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Lema 1 Sean 1, ..., 2,42 € R™. Entonces existe una particion no trivial 1,J de
{1,...,n+ 2} tal que conv{z;}icr(\conv{z;}cs # 0

Demostracién: Consideremos {x; — #1};>2 son n+1 puntos en R™ luego son
linealmente dependientes, i.e., g, ... A+1 € R no todos nulos tal que
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Si llamamos A\ = — Z:’L A; tenemos una combinacion lineal nula de los x;

cuyos coeficientes suman 0 y no son todos O(hasta aqui demostramos que n+2
puntos en R” son afinmente dependientes, ver [2] o [3]). Tomemos I = {i: \; <
0}, J={i: X\ >0}, M =3}, ;N Se tiene lo buscado:
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Definicién 2 Dada una familia {E;};c; de conjuntos en R™ diremos que tienen
la propiedad PI(n+1) si cualquier subfamilia de n+1 conjuntos tiene intersec-
cion no vacta.

Proposicién 3 Sean Ei, ..., E. CR" convezros con la PI(n+1). Entonces:
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Demostracién: Por induccién en r: Si r=n+2 para cada j < n + 2 tomo z; €
Mix; Ei (que es no vacfa por hipétesis) por el lema 1 tenemos LJ tales que
Jz € conv{w; }ier () conv{z;}jcs. Afirmo que z € (),_, E;. Puessii €I =z €
conv{z;}je;s C E; ysii€ J es algo andlogo. Si rjn+2 considero {E; N E,}icr
familia que tiene la PI(n+1) por el caso r=n+2, por hipdtesis inductiva estos
conjuntos tienen interseccién no vacia.

Teorema 4 Sea {E;}icr una familia de convezos cerrados en R™ con la PI(n+1)
tal que alguno de los convexos es acotado. Entonces
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Demostracién: Supongamos que E, es acotado, por la prop. 3 con r=n+2 la
familia {F; N E, }ier es una familia de compactos convexos con la PI(n+1). Por
la prop. 3 esta nueva familia de compactos tiene la PIF (propiedad de interseccién
finita, ver [1] p.192) .Luego la interseccién de todos es no vacia:
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